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2. Ruby

»Ruby’s the only language I've ever used

that feels like it was designed by a programmer,
and not by a hardware engineer (Java, C, C++),
an academic theorist (Lisp, Haskell, OCaml),

or an editor of PC World (Python).«

—WILLIAM MORGAN
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2.1 Uberblick

Seit Anfang 1993 entwickelt der Japaner Yukihiro ,Matz"“ Matsumoto
die Programmiersprache Ruby. Nach der ersten offentlichen Vorstel-
lung 1995 wird Ruby bis heute erweitert und ausgebaut. Ruby steht
unter einer Open-Source-Lizenz (,GNU General Public Licence®); zum
Zeitpunkt der Fertigstellung dieser Arbeit ist Version 1.8.6 aktuell,
mit der auch die gezeigten Beispiele erstellt wurden.

Die interpretierte Skriptsprache zeichnet sich durch hohe Flexibilitat
und Dynamik aus. Gleichzeitig ist sie dafiir bekannt, dass man mit ihr
besonders gut lesbaren Quellcode erzeugen kann. Vor allem agile Soft-
wareentwickler (stellvertretend seien Dave Thomas und Andrew Hunt
genannt) und Anhdnger von ,Extreme Programming“ haben sich mit
der Sprache angefreundet und verwenden sie vielfach in ihren Projek-
ten.

Auf den folgenden Seiten wird Ruby kurz vorgestellt. Es soll verdeut-
licht werden, wie sich Ruby (zum Teil recht deutlich) von anderen Pro-
grammiersprachen unterscheidet und warum Ruby besonders gut fir
die Implementierung einer domdnenspezifischen Sprache geeignet ist.

Im Rahmen dieser Arbeit kann nicht der gesamte Umfang einer Pro-
grammiersprache diskutiert werden - deshalb beschrdanke ich mich
auf die fur diese Arbeit relevanten Aspekte. Fiir weiterfithrende De-
tails empfehle ich das ,Pickaxe Book“ von Dave Thomas27 und die Pro-
jekt-Webseite?28,

27 wie [DTPR] gerne genannt wird
28 sjehe [WL09]
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2.2 Grundlagen

2.2.1 Interpreter

Fir Ruby gibt es zwei Moglichkeiten der Programmausfithrung. Die
erste Moglichkeit ist die ,Interactive Ruby Shell“ (irb); hier wird Pro-
grammcode in eine Art Kommandozeile eingeben, interpretiert und
das Ergebnis direkt auf den Bildschirm ausgegeben. Zum Ausprobie-
ren von Ruby-Befehlen und fir kurze, einmalige Aufgaben eignet sich
diese Methode besonders gut.

Als zweite Moglichkeit konnen gespeicherte Ruby-Skripte in einen
Interpreter geladen werden, von dem Befehle dann ausgefiihrt wer-
den. Das ist das Standardvorgehen fiir Programme aller Art.

Fiir die Zukunft ist die Ausfithrung des Quellcode innerhalb einer , Vir-
tual Machine“ geplant, wie dies zum Beispiel bei den Sprachen Python
oder Java geschieht.

Daneben gibt es diverse Bestrebungen, Ruby-Quelltext mit andere
Sprachen zu vermischen. Das bekannteste Projekt ist JRuby?29. JRuby
erlaubt es, die Sprachen Ruby und Java wechselseitig zu integrieren.

2.2.2 Objektorientierung

In den meisten objektorientierten Programmiersprachen wird zwi-
schen Basis-Datentypen (wie 5 als Zahl, "Hallo, world!" als Text
oder true als Wahrheitswert), Datenstrukturen (z.B. Arrays, Listen,
Baume) und erweiterten, komplexen Datentypen (Klassen wie Book,
KeyEventDispatcher oder NotificationListener) unterschieden.
Typische Merkmale der Objektorientierung wie Generalisierung/Spe-
zialisierung, Kapselung und Methodenaufrufe sind meist nur fur die
zuletzt genannte Gruppe implementierbar.

29 sjehe [WL10]
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Ruby hingegen kann vollstandig objektorientiert programmiert wer-
den. Das heilt, alles wird in Ruby durch Objekte und Operationen auf
Objekte reprasentiert: 5 ist ein Objekt (der Klasse Fixnum), 8.1 ist ein
Objekt (eine Float-Instanz) und true ist ebenso ein Objekt (der Klas-
se TrueClass) wie der String "Hello, world!".

Folglich konnen auf alle diese Objekte Methoden aufgerufen wer-
den. Auf 5 kann zum Beispiel die Methode next angewandt werden,
ein String lasst mit reverse gespiegeln und ein Array besitzt Metho-
den wie sort und size.

Auch nil, der Nullzeiger von Ruby, und self, verwandt mit dem Ja-
va-Kommando this, besitzen Objekteigenschaften. Reguldare Aus-
driicke, Zahlenfolgen (,Ranges” genannt) und assoziative Arrays
(,Hashes”) werden ebenfalls in Objekten abgespeichert. Selbst kom-
plette Codeblocke lassen sich als Objekte zusammenfassen (sogenann-
te ,Closures®).

# Fixnum
5.next
- 6

# Strings
"Ruby".reverse
~ "ybuRr"

# Arrays
[17, 4].size
> 2

[1, 4, 3, 5, 2].sort
- [1, 2, 3, 4, 5]

# Hashes
{"Ber1lin" => "Bendler Block"}.invert
- {"Bendler Block" => "Berlin"}

# nil
nil.object_id
- 4

# self
self.inspect
- "main"

# reguldrer Ausdruck
/[A-Z]+[a-z]*/.match("Ruby")

# Range
(1..5).1ast
- 5
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2.2.3 Type-System

Die Variablen-Typisierung in Programmiersprachen wird anhand ver-
schiedener Kriterien eingeteilt30:

1. Starke/schwache Typisierung
Wahrend Programmierer sich bei starker Typisierung auf die Angaben
im Quelltext verlassen konnen, die sie zur Entwicklungszeit definiert
haben, so ist es bei schwacher Typisierung durchaus moglich, dass
der Datentyp einer Variable zur Laufzeit wechselt. Die Interoperabili-
tat verschiedener Typen (wie etwa bei Ganz- und Gleitkommazahlen)
spielt hier eine groRe Rolle.

Mitunter wird die starke Typisierung auch als strenge Typisierung
bezeichnet, weil verschiedene Datentypen eben rigoros voneinander
unterschieden werden miissen.

2. Statische/dynamische Typisierung
Bei statischer bzw. dynamischer Typisierung steht die Frage im Mittel-
punkt, wann der Typ einer Variablen festgelegt wird: beim Erzeugen
des Quelltextes vor dem Kompilieren (statisch, im Englischen: ,sta-
tic“) oder erst zur Laufzeit (dynamisch, engl. ,dynamic®).

In Java kann zum Beispiel der Variablentyp innerhalb eines Scopes
nach der Deklarierung nicht mehr geandert werden, in Ruby hingegen
ist dies vollig legitim.

Ruby ist stark, dynamisch typisiert. Der Vergleich zu anderen (objekt-
orientierten) Sprachen kann Abbildung 4 entnommen werden.

Typisierung schwach stark
statisch C C++, Java
dynamisch PHP Ruby

Abbildung 4: Vergleich der Typisierung
ausgewahlter Programmiersprachen

30 nachzulesen bei [WKPDO3]
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2.2.4 Duck Typing

Im Vergleich zu Ruby verwendet Java ein strenges, statisches Typsys-
tem. Folglich muss vor dem eigentlichen Erzeugen des Bytecode eine
Typuberprifung durchgefithrt werden. Durch sogenannte Interfaces
wird sichergestellt, dass Methoden auch dann aufgerufen werden kon-
nen, wenn sich der Typ einer Variablen erst zur Laufzeit feststellen
lasst. Der Compiler tiberpriift in diesem Fall, ob die in Frage kommen-
den Klassen das Interface implementiert haben.

Ruby verwendet dagegen einen Mechanismus, der sich ,Duck Ty-
ping“ nennt. Der Begriff wurde von Dave Thomas gepragt3! und spielt
auf ein Gedicht von James Whitcomb Riley an:

€€

hen I see a bird that walks like a duck and swims
like a duck and quacks like a duck, I call that bird
a duck.

b D/

Ruby verlalt sich also nicht unmittelbar auf den Typ eines Objekts,
das heiRt nicht auf den jeweiligen Klassen- oder Interfacenamen, son-
dern mehr auf das Verhalten und die Moéglichkeiten (sprich: Metho-
den) dieses Objekts. Im folgenden Beispiel spielt es keine Rolle, ob
der composite-Methode zwei Zahlen, zwei Strings oder zwei Arrays
ubergeben werden. Solange die Plus-Methode implementiert wurde,
tritt kein Fehler auf.

class AssemblyLine
def composite(componentl, component2)
componentl + component2
end
end

Tine = AssemblyLine.new
Tine.composite(1l, 2)
- 3

line.composite([1, 2, 31, [5, 61)
ind [1; 21 3! 55 6]

31 7y finden in [DTPR], Kapitel 23; das Zitat stammt von [WKPD04]
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2.3 Erweiterbarkeit

In den meisten Sprachen lassen sich bereits programmierte (und
kompilierte) Klassen nicht mehr verdndern. Erganzungen miissen
durch Spezialisierung (sprich ,Vererbung“) in den abgeleiteten Klas-
sen implementiert werden. In Java miisste die Klasse Vector in eine
Unterklasse Myvector abgeleitet werden und konnte erst dann um ei-
gene Methoden erweitert werden.

In Ruby stehen alle Klassen jederzeit fiir Erweiterungen offen. Dies
schlieRt bereits vorhandene Klassen ein. Auch der Zeitpunkt der Er-
weiterung ist flexibel: Klassen kdonnen sogar erst zur Laufzeit um Me-
thoden oder Attribute erweitert werden. Ein Beispiel:

class Integer
def odd_or_even
if(self % 2 == 0) then
return "even"
else
return "odd"
end
end
end

.odd_or_even
odd
.odd_or_even
even
.odd_or_even
odd
.odd_or_even
- even
17.odd_or_even
- odd

Al wil N R

Der Algorithmus zur Bestimmung, ob eine Zahl gerade oder ungerade
ist, unterscheidet sich nicht von einer dhnlichen Implementierung in
Java: Man betrachtet den Rest bei einer Ganzzahldivision durch 2.
Wenn der Rest 0 ergibt, ist der Divident gerade, ansonsten ungerade.
Wahrend man jedoch in anderen Programmiersprachen eine Funktion
schreibt, erweitert man in Ruby einfach den Datentyp selbst um eine
Methode; in diesem Fall die Klasse Integer.

Die Folge ist, dass man so sehr intuitive Befehlskombinationen er-
stellen kann:
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17 .weeks. from_now
2.months.ago

search_gas_station_within_radius_of(5.kilometer)
search_gas_station_within_radius_of(500.meter)

35.euro.to_dollar
- 45.85

"page".pluralize

Die Flexibilitdit von Ruby geht sogarsoweit, dass sich einzelne Objekt-
Instanzen um beliebige Methoden erweitern lassen, die sie aber mit
andere Objekten der gleichen Klasse nicht teilen, sogenannte ,Single-
ton Methods"”.

class Vehicle
def sound_horn
puts "Meep, meep!"
end
end

ferrari = Vehicle.new
bus = vehicle.new
ferrari.sound_horn

- "Meep, meep!"
bus.sound_horn

- "Meep, meep!"

def bus.sound_horn
puts "TooOT!"
end

ferrari.sound_horn
- "Meep, meep!"
bus.sound_horn

-~ "T0O0OT!"

taxi = Vehicle.new
taxi.sound_horn
- "Meep, meep!"

Werden wiahrend der Laufzeit Methoden verwendet, die noch gar
nicht definiert sind, konnen diese (eigentlich ungiltige) Aufrufe abge-
fangen werden. Dazu muss lediglich eine Methode namens method_-
missing definiert werden.
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class Vehicle
def method_missing(some_method_name)
puts "You just called: " + some_method_name.to_s
end
end

taxi.drive

- "You just called: drive"
ferrari.speedup

> "You just called: speedup"

Innerhalb der Methode method_missing kann auf den Aufruf dyna-
misch reagiert werden, wird doch der urspriingliche Methodenname
als Argument von Ruby uibergeben. Zum Beispiel konnen Klassen um
generische Funktionalitdt ergdnzt werden:

"Haus".translate_to_english
- "house"

"Haus".translate_to_french
- "maison"

"Haus".translate_to_spanish
s "Casa"

Die Methode method_missing ist so implementiert, dass ein Algorith-
mus anhand des Suffix von translate_to_ entschiedet, welche Uber-
setzung zuriuckgegeben wird.

In C++ oder Java wird bereits vor dem Kompilieren gepriift, ob die ver-
wendeten Methodenaufrufe giiltig sind. Eine nichtimplementierte Me-
thode bricht den Vorgang ab. Generische Funktionialitat lasst sich so
zumindest nicht realisieren.

2.4 Iteratoren und Blocke

Iteratoren und vor allem Blécke gehtren zu den - meiner Meinung
nach - gewinnbringendsten Sprachkonstrukten in Ruby. Iteratoren
sind besondern einfach zu verwenden und heben sich von den Imple-
mentierungen in anderen Sprachen deutlich ab.

Sogenannte ,Blocke” erganzen Iteratoren um Funktionalitdt, die ein
Programmierer selbst bestimmen kann.
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Um den Schriftzug "Hello, World!" finf Mal auf dem Bildschirm anzu-
zeigen, zerlegt man das Problem mit der konventionellen Methode
wie folgt: Zum einen in das Teilproblem der Anzeige des Schriftzugs,
zum anderen das der Wiederholung. Die letztgenannte wird uber
einen Zahler realisiert, der initialisiert, inkrementiert und kontrolliert
wird. In Java etwa so:

for(int i = 0; 1 < 5; i++) {
System.out.printin("Hello, world!™);

}

Soll der Schriftzug an einer anderen Stelle sieben Mal angezeigt wer-
den, muss erneut ein Zahler gebaut werden. Dieser wird initialisiert,
in jeder Runde inkrementiert, kontrolliert und so weiter.

Ruby verlagert den Programmieraufwand des Zahlers in die Spra-
che selbst und iuberlaRft es dem Programmierer, was er mit diesem
Zahler machen mochte:

5.times do

puts "Hello, world!"
end

7 .times do
puts "That's so easy!"
end

Ruby 16st von sich aus das (eigentlich triviale) Problem der bedingten
Wiederholung. Diese miisste sonst immer wieder auf die gleiche Art
und Weise von einem Programmierer geldést werden. So muss er nur
den nichttrivialen Teil implementieren. Der gesamte Zahler, der auch
nicht Teil des eigentlichen Problems ist, verschwindet quasi vollstan-
dig im Methodenaufruf times. Ruby erlaubt es Programmierern so,
sich auf die wesentlichen Aufgaben zu konzentrieren.

Ein anderes Beispiel: Auf jedes Element in einer Liste (Array) soll ei-
ne Methode angewandt werden. In Java ermittelt man zundchst die
GroRe des Arrays, baut einen Zahler, liest dann in einen Iterator je-
weils ein Element aus, wendet die Methode an und inkrementiert den
Zahler. Dies wird solange durchgefiihrt, bis der Zahler die GroRe des
Arrays erreicht hat.
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/* cars wurde zuvor als dreielementiges Array
fir den Datentyp Car initialisiert */
carCounter = cars.length;
for(int i = 0; i1 < carCounter; i++) {
Car tempcCar = cars[i];
tempcCar.drive();

}

Bei der Verwendung von Java-eigenen Iteratoren fallt lediglich die Rea-
lisierung des Zahlers weg. Es muss nach wie vor geprift werden, ob
der Datencontainer bereits vollstandig durchlaufen wurde. Wenn
nicht, muss manuell ein Element ausgelesen werden.

Ganz anders in Ruby: Hier benennt man lediglich den Iterator. Wie
oft und wie Ruby uber den Container iterieren soll, weiR die Sprache
bzw. der Interpreter zur Laufzeit selbst.

cars.each do |car|
car.drive
end

Dem Array cars wird mit dem Schlisselwort each mitgeteilt, dass
uber alle Elemente iteriert werden soll. Die einzelnen Elemente wer-
den im Iterator gespeichert: die Variable car (zwischen zwei senk-
rechten Strichen) beinhaltet bei jeden Durchlauf ein neues Element
aus dem Feld. Es muss lediglich noch die Methode drive aufgerufen
werden. Das Durchlaufen selbst braucht nicht vom Programmierer rea-
lisiert werden.

Ein Ruby-Iterator ist streng genommen nur eine Methode oder eine
Funktion, der eine Abfolge von Kommandos mitgegeben wird: ein so-
genannter Block (der Teil zwischen den Schliisselwortern do und end).
Zusatzlich zu der Iteration wird eben dieser Block ausgefiihrt. Ein
anderes Beispiel (ohne Iteration) soll das Prinzip verdeutlichen.

def twice
puts ,,First time:*“
yield
puts “Second time:”
yield

end

twice do
puts “Hello, world!”
end
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Ausgabe:

First time:

Hello, world!
Second time:
Hello, world!

Innerhalb der Methode twice wird fiir jeden Aufruf von yield der
Blockcode ausgefiithrt. Da yield zweimal ausgefiihrt wird, wird auch
der Blockcode entsprechend oft aufgerufen. Dabei ist es bei der Pro-
grammierung von twice vollig unerheblich, was spéater irgendwann
als Block tibergeben wird.

2.5 Syntactic Sugar

Die Syntax von Ruby ist bewusst auf Lesbarkeit ausgerichtet. Sie ent-
halt einen hohen Anteil ,,Syntactic Sugar“32.

Als ,Syntactic Sugar” bezeichnet man Kommandos, die besonders
anschaulich und aufgrund ihres Kontexts leicht verstandlich sind. Sie
versiiRen sprichwortlich die Verwendung der Sprache. So fiigt etwa
das Kommando << bildlich ein neues Element an ein Array an:

animals = ["Hund", "Katze"]
animals << "Maus"
- ["Hund", "Katze", "Maus"]

Mochte man auf das letzte Element eines Felds (Array) zugreifen, so
erreicht man es einfach iber den Index -1. In Java muss erst der In-
dex des letzten Elements (iiber die um eins verringerte Feldgrofe) be-
rechnet werden. In Ruby entfdllt die Berechnung vollstandig. Fur das
Beispiel oben gilt also:

animals[-1]
-~ "Maus"

animals[-2]
- "Katze"

32 per Begriff stammt urspriinglich von Peter J. Landin; weitere Details unter [WKPDO5]
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Abbildung 5 zeigt die Nummerierung fiir ein Array an, das mit n Ele-
menten gefiillt wurde:

Index 0 1 n-2 n-1

invertierter Index -n -n+1 -2 -1

Abbildung 5: Index und invertierter Index

Ruby erlaubt immer dann den Verzicht auf Sonderzeichen zur Tren-
nung von Kommando (Klammern, Semikola), wenn Eindeutigkeit uber
die Befehlsfolge vorliegt. An das Zeilenende muss zum Beispiel kein
Semikolon geschrieben werden, wenn sich der Programmierer - von
guter Programmierpraxis geleitet - daran hadlt, immer nur ein Kom-
mando pro Zeile zu platzieren.

puts(”schau mal, Mama: ohne FuRe!™);
puts('"Schau mal, Mama: ohne Hande!")

puts "Und jetscht: ohne Tschdhne!"

Methodennamen diirfen, anders als beispielsweise in Java oder PHP,
auf ein Ausrufe- oder Fragezeichen enden. Haufig wird auf eine ,Fra-
ge" (Methode mit Fragezeichensuffix) mit einem Wahrheitswert (true
oder false) ,geantwortet” (sprich: der Riickgabewert).

# das oben gefilillte Array animals ist nicht Teer
animals.empty?
- false

# ein leeres Array hingegen schon
[].empty?
> true

Endet eine Methode auf ein Ausrufzeichen, will der Einsatz einer sol-
chen Methode besonders gut lberlegt sein. Unter Umstanden wird
das Objekt, auf das die Methode angewandt wird, verandert und nicht
einfach nur ein Wert zuriickgegeben.
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text = "Ruby"

puts text

N "Ruby"

puts text.capitalize
- "RUBY"

puts text

- "Ruby"

puts text.capitalize!
N IIRUBYII

puts text

= IIRUBYII

Beim ersten Aufruf wird zwar ein String in GroRbuchstaben von der
Methode capitalize zuriickgeliefert, der eigentlich Wert der Varia-
blen text bleibt aber unverandert. Erst beim Aufruf von capitalize!
wird auch dieser Wert in GroRbuchstaben umgewandelt.

Wahrend in den meisten Programmiersprachen beliebig viele Argu-
mente an eine Funktion tibergeben werden, so lassen diese jedoch im-
mer nur einen Riuckgabewert zu. Auch hier ist Ruby machtiger und
erlaubt beliebig viele Riickgabewerte. So lieRe sich etwa Umfang- und
Flacheninhaltsberechnung beim Kreis wie folgt programmieren:

circumference, area = Circle.calculate(4.meter.radius)

Nebeneffekt davon ist eine intuitive Methode zum Vertauschen zwei-
er Variablen, wie sie etwa bei Sortieralgorithmen gebraucht wird. Tra-
ditionielles Vorgehen ist der ,Dreieckstausch®, also ein Vertauschen
mit Hilfe einer temporaren Variablen.

# varl und var2 sollen getauscht werden
temp = varl;
varl var2;
var2 temp;

In Ruby verkiirzt sich der Dreizeiler auf eine einzige Zeile. Diese
gibt zudem sehr anschaulich den Tausch der beiden Variablen wieder:

varl, var2 = var2, varl
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2.6 Symbols

Fiir das Verstandnis der nachfolgenden Kapitel sei hier noch auf ein
Sprachelement hingewiesen, das schon fast als Alleinstellungsmerk-
mal fir Ruby gezahlt werden kann: ,Symbols*.

Jim Weirich33 beschreibt die Eigenschaften von Symbols auf seiner
Webseite mit den Worten:

ﬂ Symbol is simply an object that can be uniquely
identified by its name. Every time you say :xyz in
your code, you will be refering to an object (a symbol)
that has the name "xyz'". There is only one Symbol with
the name "xyz", so all references to :xyz will refer to the
same symbol. [..] So, fundamentally, Symbols are just
objects with names. [...] Here’s how I like to express the
difference between Strings and Symbols. Strings are about
a sequence of characters. Symbols are about naming and

identifying things.

b D/

In anderen Worten: In allen Programmiersprachen (wie auch in Ruby)
werden fiur die Zeichenfolgen "Regenbogen" und "Regenbogen" zwei
unterschiedliche Objekte (Strings) erstellt - obwohl sie der Bedeutung
nach gleich sind.

Bei Symbolen in Ruby ist dies anders. Gleichlautende Symbole refe-
renzieren immer auf das gleiche Objekt. Der Doppelpunkt vor einer
Zeichenfolge weist auf die Verwendung als Symbol hin:

# object_id gibt die interne Ruby-Identifikationsnummer aus
"regenbogen".object_id - 24172720
"regenbogen".object_id - 24169430

:regenbogen.object_id - 79458
:regenbogen.object_id - 79458

33 nachzulesen unter JWOSB]
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Symbols werden hdufig bei der Parameteriibergabe verwendet; etwa
als Schlisselworter in assoziativen Arrays. Sie dienen zur ,Identifizie-
rung” der Parameter, wie Jim Weirich andeutet. Die Reihenfolge der
Parameter spielt dann keine Rolle mehr - beide Aufrufe liefern das
gleiche Ergebnis.

composite(:componentl => "richtige ", :component2 => "Reihenfolge™)
> "richtige Reihenfolge"
composite(:component2 => "Reihenfolge", :componentl => "richtige ")

- "richtige Reihenfolge"

Letztlich konnen Symbole aber auch zur Identifizierung von einmalig
auftretenden Entititen verwendet werden. Wahrend man in C etwa
eine Enumeration enum anlegen wiirde, beschreibt man so etwas in Ru-
by tiber Symbols. Damit wird sichergestellt, dass die aufgefiihrten Ele-
mente wirklich singular bleiben.

[:bTack, :white]
[:king, :queen, :rook,
:bishop, :knight, :pawn]

chess_colors
chess_pieces

Durch das programmweit einmalige Referenzieren eines Symbols
kann zudem Platz im Hauptspeicher gespart werden.

2.7 DSL mit Ruby

AbschlieRend sei noch die Verwendung von Ruby als Grundlage fiir
die Implementierung einer domanenspezifische Sprache gezeigt. Das
folgende Beispiel gibt die Verwendung von ,Builder” wieder, einem
generischen Text-Generator von Jim Weirich. Mit Builder34 lassen sich
beliebig strukturierte Dokumente erzeugen.

Exemplarisch erzeugen wir auf der ndchsten Seite einen RSS-Feed,
also ein XML-Dokument35. Man beachte bitte die Ahnlichkeit zwischen
dem Quelltext und dem Ausgabetext. Der Quellcode gleicht eher einer
formalen Spezifikation als einem Algorithmus. Die einzelnen XML-
Tags werden dynamisch tiber den method-missing-Mechanismus reali-
siert. Keine der verwendeten Methoden auf das Objekt xm1l wurden
vorher definiert.

34 mehr unter [WLT11]
35 nach einer Idee von [CFRR]
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xml.instruct!
xml.rss "version" => "2.0",
"xmlns:dc" => "http://purl.org/dc/elements/1.1/" do
xm1.channel do
xml.title 'News'
xml.link 'http://domain-name.tld/newsfeed.rss'
xm1.pubDate News.publish_date
xml.description 'News Feed'
news.each do |entry|
xml.item do
xml.title entry.title
xml.Tlink entry.link
xml.description entry.description
xml.pubDate entry.publish_date
xml.guid entry.guid
xml.author entry.author_name
end
end
end
end

Das resultierende XML-Dokument kann bei entprechend weiterverar-
beitet werden:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<rss version="2.0" xmIns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<channel>
<title>News</title>
<link>http://domain-name.t1d/newsfeed.rss</1link>
<pubbDate>wed, 28 Mar 2007 16:03:50 GMT</pubDate>
<description>News Feed</description>
<item>
<title>Child hostages freed in Manila</title>
<Tlink>http://domain-name.tld/news/entry/4711</11ink>
<description>A daycare operator -- armed with grenades and a
gun -- released more than 30 preschool children and their teachers
wednesday after holding them hostage on a bus for more than eight
hours.</description>
<pubbDate>wed, 28 Mar 2007 16:00:00 GMT</pubDate>
<guid>http://domain-name.tld/news/entry/4711</guid>
<author>Max Mustermann</author>
</item>
</channel>
</rss>
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2.8 Zusammenfassung

Mit Ruby lassen sich einfach und schnell Programme erzeugen: Die
Sprache verzichtet weitgehend auf komplizierte Syntax und erreicht
so, dass Programierer sich auf die eigentliche Aufgabe konzentrieren
konnen. Fur zahlreiche geloste Probleme stellt Ruby Funktionen zur
Verfiigung, die zudem sehr dynamisch genutzt und erweitert werden
koénnen.

Befehle wie 13.weeks.ago, 3.gigabytes, "comment".pluralize oder
redirect_to :online_shop if freezer.empty? liegen so nahe an
der natiirlichen Sprache, dass jeder sie auf Anhieb versteht.

Ruby ldsst sich derart einfach auf das jeweilige Problemumfeld an-
passen, dass man leicht den Eindruck bekommen konnte, Ruby sei
nur fur diesen Zweck geschaffen worden.

An dieser Stelle sei nicht verschwiegen, dass man auch mit Ruby sehr
leicht ,unlesbaren Code” erzeugen kann. Viele Konzepte und Ansatze
sind zunachst ungewohnt, wenn man von ,traditionelle” Programmier-
sprachen wie C++, Java oder PHP zu Ruby wechselt. Der Umgang mit
Ruby erfordert, dass man sich mit der Sprache auseinandersetzt und
die Vorteile auch nutzt.

Einige Sprachelemente (wie Blocks oder Symbols) gibt es in anderen
Sprachen gar nicht. Nach einiger Eingewthnungszeit mochte man sie
aber nicht mehr missen.

Die Frage, ob man Ruby nicht auch fir Lehrzwecke in der schulischen
und akademischen Ausbildung verwenden konnte, scheint mir durch-
aus eine Untersuchung wert zu sein.





